SUCCESS STORY

COMET-Zentrum HyCentA

Programm: COMET
Competence Centers for Excellent Technologies

Forderlinie: COMET-Zentrum

Projekttyp: AniGen/2023-2026 / multi-firm

AEM-Einzelzellen-Dauerlauf-Priifstand
Copyright: HyCentA Research GmbH

AEM-DAUERLAUF-PRUFSTAND FUR DIE

EINZELZELLFORSCHUNG

NEUE TESTINFRASTRUKTUR ZUR SYSTEMATISCHEN ANALYSE VON ANALYSE VON DEGRADATIONSMECHANISMEN

IN AEM-ELEKTROLYSEZELLEN

Mit dem steigenden Interesse an
anionenaustauschmembranbasierten Elektrolyseuren
(AEMWE)  riickt
zunehmend die Langzeitstabilitat der eingesetzten

Materialien in den Fokus. Insbesondere auf

neben der Leistungsfahigkeit

Einzelzellebene fehlen bislang flexible und
reproduzierbare Prifstande, die gezielt auf die
Untersuchung von Degradationsmechanismen von
Katalysatoren und Membranen unter alkalischen

Bedingungen ausgelegt sind.

Aufbauend auf der langjahrigen Expertise in der

elektrochemischen Charakterisierung von
Elektrolyseuren entwickelte HyCentA Research GmbH
im Rahmen des Projektes AniGen einen

spezialisierten AEM-Einzelzell-Dauerlaufprifstand fir
atmospharische Elektrolysebedingungen, der gezielt
auf Langzeitversuche, beschleunigte Alterungstests
(AST) und prazise Analysen
ausgelegt ist.

elektrochemische

Der Priufstand ermoglicht Untersuchungen an
Einzelzellen mit aktiven Flachen von 5 cm? bis 50 cm?
bei Stromstarken bis 50 A (erweiterbar auf 150 A).
Unterschiedliche Feed-Konzepte erlauben sowohl
einen symmetrischen Betrieb mit kommunizierenden
Elektrolyttanks als auch einen anodischen Feed mit
trockener Kathode, der einen Betrieb nahe an den
herausfordernden Bedingungen industrieller

Standards ermaoglicht.

Ein breites Betriebsfenster mit Durchflussraten von
20-300 ml/min, Temperaturen zwischen 30-80 °C
sowie KOH-Konzentrationen von 0—-30 wt.% erlauben
die systematische relevanter
Betriebsparameter. Die kontinuierliche DI-Wasser-

Variation

Nachdosierung im Bereich von 2 ul/h bis maximal 20

ml/min  ermdglicht die Durchfiihrung stabiler
Langzeitversuche. Ergdnzt wird der Prifstand durch
eine kontinuierliche Uberwachung der
Wasserstoffkonzentration im Sauerstoffpfad,
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wodurch  degradationsrelevante  Gaspermeation

detektiert werden kénnen.

FFG

Forschung wirkt.

Entwicklung langlebiger, kosteneffizienter
Elektrolysezellen bis hin zum Technologietransfer von

der Einzelzelle zu stabilen AEM-Stacks.
Der Fokus des Prifstands liegt auf der Untersuchung
grundlegender Degradationsmechanismen der

Katalysatoren. Die elektrochemische

Charakterisierung erfolgt Uber Polarisationskurven
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Wirkungen und Effekte

Mit dem entwickelten AEM-Dauerlaufprifstand steht
eine  hochflexible  Einzelzell-Testplattform  zur
Verfligung, die gezielt auf die Lebensdauer- und )
Degradationsforschung im AEM-Bereich ausgerichtet
ist und eine systematische Untersuchung material-
und betriebsbedingter
ermoglicht. Die daraus gewonnenen belastbaren
Datensatze leisten einen wesentlichen Beitrag zur
wissenschaftlichen Fundierung der AEM-Technologie,
schlieBen  die  Liicke
Leistungscharakterisierung und industriell relevanten
unterstiitzen  die
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